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saftes auf 100° bleibt der Wuchsstoffgehalt unver--

indert (I1). Eine 24-stdg. Einwirkung von 0.5-proz.
Pankreatin (Merck, Darmstadt) bei 27° im Dunkeln
fithrt zu erheblicher Erhéhung des Wuchsstoffgehal-
tes, entspr. einem Anstieg von 0,1 y auf 10 v Hetero-
auxin in 1 em® (I1I). Pankreatin allein bewirkt in
05-proz. Lisung eine leichte Wachstumshemmung
(von 20—25%), 0,05% und weitere Verdiinnungen
beeinflussen das Wurzelwachstum nicht. Eine Wuchs-
stoffzunahme wurde nicht gefunden, wenn der mit
Pankreatin versetzte Prelizaft vor Versuchsbeginn
aufgekocht wurde. Dureh Pankreatin wird also der im
Kartoffelprefisaft  vorhandene gebundene Wuchsstoff
enzymatisch in Freiheit gesetzt. Nur 1% des Wuchs-
stoffes liegt in freier Form vor.

Versetzt man den Prefisaft mit 10 y/em® -Indolyl-
essigsiiure und lilit diese Lisung bei 27° im Dunkeln
stehen, dann werden nach 214 Stdn. nur 0.3 +/em® gefun-
den (Tab.2,1V). In Prelsaft ohne Heteroauxin-Zu-
satz sind nach 24 Stdn. 0,2 y/em?® enthalten. Zugesetzies
Heteroauxin (10 vylem®) wird somil inaktiviert*, Er-
hitzt man den Prefizaft auf 100°, bevor man 10 y/em?*
Heteroauxin zugibt, dann sind nach 24 Stdn. bei 27°
in 1 em® noch 10 ¥ nachweisbar (V). Die ,Inaktivie-
rung” des Heteroauxins erfolgt demnach durch einen
thermolabilen Stoff.

Entscheidend fiir den Nachweis dieses thermolabi-
len Inaktivators ist folgender Versuch (VI). Zu
1 em?® frischem Prefizaft werden 10 y Heteroauxin zu-
gefiigt. Nach 24 Stdn. bei 27°, d. h. nach der ,Inakti-
vierung”, wird 0,5% Pankreatin zugesetzt. Nach wei-
teren 24 Stdn. bei 27° wird die Wuchsstoff-Wirksam-
keit bestimmt: es werden 20 v/cm? gefunden. Die-
ser Wuchsstoffgehalt setzt sich zusammen: 1. aus
dem durch Pankreatin freigemachten Wuchsstoff des
Prefizaftes (10 y/em® nach III), 2. aus dem zuniichst
Linaktivierten® zugesetzten Heteroauxin, das durch
Pankreatin wieder in Freiheit gesetzt wird (10y/cm?).
Das zugesetzte Heteroauxin ist demnach nicht zer-
stirt, sondern nur inaktiviert worden, vermutlich
durch Bindung an ein Protein.* Erhitzt man VI nach
dem Pankreatin-Zusatz auf 100°, dann sind nach
24 Stdn. bei 27° nur 0,3 y/em?® Heteroauxin nachweis-
bar. Auch das zugeselzie Heteroaurin kann, nach sei-
ner Inaktivierung dureh den Prefsaft, enzymatisch
wieder in Freiheit gesetzly werden.

Bonner und Wildman® konnten in lebenden
Geweben (Avenn-Koleoptilen) nach Heteroauxin-Zu-
fulr eine Lrhohung des Gehalts an gebundenem
Wuchssztoff feststellen. Nach den hier beschriebenen
Versuchen ist es bei Kartoffelprefisiiften gelungen,
Heteroauxin in vitro in eine solche gebundene Form
iiberzufithren. Ein das Heteroauxin zerstirendes Fer-
mentsystem ™ konnte in Kartoffelprefsaft bisher nicht
nachgewiesen werden. -

* Die Erscheinungen erinnern an die Inaktivierung
von Biotin durch Avidin.

1Y, W. Tang u .
chemistry 13, 11 [1947]..

Bonner, Arch. DBio-
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Lactoflavin, eine Komponente des
..Bakterien-Fluoresceins*

Von Leonhard Birkofer
und Anneliese Birkofer
Kaiser-Wilhelm-Institut fiir medizinische Forschune,
Institut fiir Chemie, Heidelberg

(Z. Naturforsche. 3 b, 136 [1948]: eingeg. am 14, Juni 1948)

Der Bacillus fluorescens (Pseudomonas fluoreseens)
bildet bekanntlich einen griingelb fluoreszierenden,
wasserlozlichen Farbstoff. Um die Isolierung dieses
Pigmentez bemiihten sich Turfitt!, Giral? sowie
Turfreijer, Wibaut und Boltjes? ohne je-
doch kristallisierte Verbindungen zu erhalten.

Bei der niiheren Untersuchung des , Fluoresceins”
fanden wir, dal ein Teil beim Chromatographieren an
der Aluminiumoxyd-Siule haften blieb, wihrend ein
anderer Teil in das Filtrat lief. Dieser Filtratanteil
fluoreszierte rein gelb und zeigte die typischen Lacto-
flavin-Reaktionen, wie: reversible Reduzierbarkeit mit
Natriumdithionit, Bildung von Rhodoflavin durch Re-
duktion mit Zink und Salzsiure®, Lislichkeit in
Benzylalkohol und pg-Abhingigkeit der Fluoreszenz.

Wir adsorbierten das Flavin aus dem Chromato-
grammfiltrat an Frankonit KL und reinigten es, wie
bei der Gewinnung aus Molke von Kuhn und Mit-
arbeitern® angegeben wurde. Das-von uns isolierte
Lactoflavin kristallisierte in den bekannten orange-
gelben Nidelchen, schmolz bei 292° und ergab mit
einem synthetischen Priiparat keine Schmelzpunkts-
depression.

20 | unserer Kulturfliissigkeit von Bac. fl. enthiel-
ten etwa 20 mg Lactoflavin, wovon 12 mg kristalli-
siert erhalten wurden. Dieser Flavingehalt der Kul-
turlisung entspricht ungefihr dem der Milch. Der
Bac. fl. gehiirt mit zu den wenigen Bakterien, die
Lactoflavin in so grolier Menge an das Kulturmedium
abgeben.

t G, E Turfitt, Biochem. J. 30, 1323 [1936]; 31,
212 [1937].

2 F. Giral, An. Soc. espail. Fisica Quim. 34, 667
[1936]. -

3 A, Turfreijer, J. P. Wibaut u T. Y.
Kingma Boltjes, Recueil Trav. chim. Pays-Bax
57, 1397 [1938].

*R.Kuhn u
Ges. 70, 753 [1937].

*R. Kuhn, P. Gyiérgy u Th. Wagner-
Jauregg, Ber. dtzch. chem. Ges. 66, 1034 [1933]:
R.Kuhn, HLRudy u. Th Wagner-Jauregg.
Ber. dtzch. chem. Ge=. 66, 1950 [1933].

R.Strihele, Ber. dtsch. chem.

Uber die antibakterielle Wirkung
der 6-Amino-nicotinsiiure
Von Josef Schmidt-Thomé

Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Biochemie, Tiibingen
(Z. Naturforschg. 3b. 136—137 [1948]; eingeg. am 15, Juli 19458)

Die 6-Amino-nicotinsiiure [2-Amino-pyridin-carbon-
siiure-(5) ]* unterscheidet sich von der p-Amino-

' Rith uw. Prang, Liebigs Ann. 467, 1 [1928].
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NOTIZEN

benzoesiure dadurch, dafi sie an Stelle eines Benzol-
ringes einen Pyridinring besitzt. s wiire daher denk-
bar, dall sie die p-Aminobenzoesiure als Wuchsstoff
fiir Bakterien vertreten kinnte, oder dall sie antago-
nistische Wirkung zu ihr zeigte. Von Martin,
Rose und Swain? wurde die 2-Amino-pyrimidin-
carbonsiiure-(5) dargestellt und gefunden, dall zie ein
Wuchsstoff ist und etwa 1/2000 der sulfanilamid-
enthemmenden Wirkung der p-Amino-benzoesiure
hesitzt. '

Zur Priifung der Wirkung der 6-Amino-nicotinsiiure
wurde vom Verf. Staphylococcus aureus in einem
etwas modifizierten synthetischen Nihrboden nach
Kuhn, Méller und Wendt?® henutzt. Iz zeigte
zich, daBf 6-Amino-nicotinsiure Sulfanilamid nicht
enthemmen kann, also keine Wuchsstoffeigenschaften
besitzt; sie ist im Gegenteil ein Hemms=toff. Der ver-
wendete Staph. aureus-Stamm zeigte noch bei einer
Konzentration der 6-Amino-nicotinsiiure von 1: 1000000
deutliche Hemmung des Wachstums nach 24 Stunden.
Bei weiterer Beobachtung trat gleich starkes Wachs-
tum wie bei den Kontrollen ein. Bei einer Konzentra-
tion von 1: 10000 war auch nach 3 Tagen Bebriitung
noch kein Wachstum feststellbar. Dagegen war eine
hemmende Wirkung auf Bouillon-Kulturen auch in
einer Konzentration von 1:2000 noch nicht zu beob-
achten. Die bakteriostatische Wirkung der 6-Amino-
nicotinsdure lieff sich durch p-Amino-benzoesiure
nicht aufheben. Dagegen zeigte iiberraschenderweise
die Nicotinsdure antagonistische Eigenschaften: die
Hemmung des Bakterienwachstums lief =ich durch
Nicotinsidure in einer Konzentration von /4 bis /e
derjenigen der Amino-nicotinsiiure vollig kompensie-
ren. Da der verwendete synthetische Nithrboden Nico-
tinsiiure in einer Konzentration von etwa 1: 10000000
enthielt, steht dieser Befund mit der gefundenen
Girenzkonzentration von 1:1000000 an 6-Amino-nico-
tinsiiure, bei der noch Hemmung sichthar war, in guter
Ubereinstimmung. — Das Amid der 6-Amino-nicotin-
=iiure? verhiilt sich im Bakterienversuch gleichartig:
es zeigt ebenfalls Hemmungswirkung in der gleichen
Konzentration und wird durch Nicotinsiure ent-
hemmt. Auch Nicotinsiureamid ist Antagonist zur
6-Amino-nicotinsiiure und zum 6-Amino-nicotinsiure-
amid; es wirkt etwa 10-mal stirker als Nicotinsdure.

Eine Erklirung fiir den eigenartigen Antagonizmus
zwizschen Nicotinsiure und 6-Amino-nicotinsiiure bzw.
den entsprechenden Amiden lilit sich noch nicht geben.
Etwas Ahnliches wurde von Sirk? heobachtet, der
fand, dafl heim Diplococcus pnewmoniae 2- hzw. 3-

*Martin, Rose u. Swain. Nature [London]
154, 639 [1944].

s Kuhn, Miéller u
Ges. 76, 405 [1943].

" Bernstein, Stearusu. Dexter, J. \mer.
chem. Soc. 69, 1147 [1947].

3 Sirk. J. Microbiol. Serol. 11, 171 [1946].

Wendt. Ber. dtsch. chem.
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Amino-p-aminobenzoesiure bakteriostatische Wirkung
zeigten, die antagonistisch war zur Wirkung der p-
Amino-benzoesiiure.

ZUSAMMENFASSUNGEN AUS BAND 3a

Zur Theorie der Additions- und Umlagerungs-
reaktionen aromatischer Systeme*

Von Hermann Hartmann

Resultate der quantenmechanischen Theorie der aro-
matischen Kohlenwasserstoffe werden mit experimen-
tellen Daten iiber Anlagerungs- und Umlagerungs-
reaktionen von aromatischen Systemen verglichen.
Zum Vergleich mit der Theorie werden herangezogen:
1. Die Hydrierung aromatischer Kohlenwasserstoffe,
2. die Anlagerung von Maleinsiiureanhydrid an aro-
matische Kohlenwasserstoffe, 3. die Redoxpotentiale
der Chinone, 4. die Anthron-Anthranol-Umlagerung.
Is zeigt sich, dali die Theorie geeignet ist, den quali-
tativen Zusammenhang eines grollen empirischen
Materials befriedigend darzustellen.

* Vgl diese Z. 3a, 29 [1948].

Zur Theorie der Additions- und Substitutions-
reaktionen ungesittigter Kohlenwasserstoffe *

Von Fritz Seel

Nimmt man an, dall Additionen und Substitutionen
an ungesiittigten Kohlenwaszserstoffen iiber eine ge-
meinsame Vorsiufe verlaufen, bei der eine Addition
an nur ein Kohlenstoffatom eingetreten ist, so lassen
sich weitgehende Voraussagen iiber den Verlauf der-
artiger Reaktionen machen, wenn man gleichzeitig die
Anderung der energetischen Lage der Ausgangsver--
bhindung sowie der Zwischen- und Endstufe durch den
Mesomerie-Effekt beriicksichtigt. Diese Anderungen
werden mittels der Methoden der quantenmechanischen
Valenztheorie berechnet und die Ergebnisse der Rech-

‘nung kinnen auch auf anschauliche Weise qualitativ

interpretiert werden. Man gelangt hierdurch zu wert-
vollen Erkenntnissen iiber Zusammenhiinge zwischen
Konstitution und Realktivitit ungesittigter Kohlen-
wasserstoffe, inshesondere wird die Ursache ihrer
Zweiteilung in Olefine und aromatische Verbindungen
erklirt. Es ergibt sich die einfach zu handhabende
Regel, dafi der Mesomerie-Effekt Reaktionen von Ver-
bindungen mit konjugierten Doppelbindungen iiber
Stufen mit grifitmiglichster Anzahl von Valenzfor-
meln lenkt. Nach den durchgefiithrten theoretischen
Betrachtungen hat dieses Prinzip an die Stelle des-
jenigen zu treten, welches in der einzelnen Valenz-
formel eine ,Reaktionsformel™ erblickt.

* Vgl diese Z. 3a, 35 [1948].



NOTIZEN

benzoesidure dadurch, dali sie an Stelle eines Benzol-
ringes einen Pyridinring besitzt. s wiire daher denk-
bar, dalf sie die p-Aminobenzoesiiure als Wuchsstoff
fiir Bakterien vertreten koénnte, oder dali sie antago-
nistische Wirkung zu ihr zeigte. Von Martin,
Rose und Swain? wurde die 2-Amino-pyrimidin-
carbonsiiure-(5) dargestellt und gefunden, dall zie ein
Wuchsstoff ist und etwa 1/2000 der sulfanilamid-
enthemmenden Wirkung der p-Amino-benzoesiure
hesitzt. '

Zur Priifung der Wirkung der 6-Amino-nicotinsiiure
wurde vom Verf. Staphylococcus aureus in einem
etwas modifizierten synthetischen Nihrboden nach
Kuhn, Méller und Wendt? henutzt. s zeigte
zich, daBf 6-Amino-nicotinsiure Sulfanilamid nicht
enthemmen kann, also keine Wuchsstoffeigenschaften
besitzt; sie ist im Gegenteil ein Hemms=toff. Der ver-
wendete Staph. aureus-Stamm zeigte noch bei einer
Konzentration der 6-Amino-nicotinsiiure von 1: 1000000
deutliche Hemmung des Wachstums nach 24 Stunden.
Bei weiterer Beobachtung trat gleich starkes Wachs-
tum wie bei den Kontrollen ein. Bei einer Konzentra-
tion von 1: 10000 war auch nach 3 Tagen Bebriitung
noch kein Wachstum feststellbar. Dagegen war eine
hemmende Wirkung auf Bouillon-Kulturen auch in
einer Konzentration von 1:2000 noch nicht zu beob-
achten. Die bakteriostatische Wirkung der 6-Amino-
nicotinsdure lieff sich durch p-Amino-benzoesiure
nicht aufheben. Dagegen zeigte iiberraschenderweise
die Nicotinsdure antagonistische Eigenschaften: die
Hemmung des Bakterienwachstums lief =ich durch
Nicotinsidure in einer Konzentration von /4 bis /i
derjenigen der Amino-nicotinsiiure vollig kompensie-
ren. Da der verwendete synthetische Nithrboden Nico-
tinsiiure in einer Konzentration von etwa 1: 10000000
enthielt, steht dieser Befund mit der gefundenen
Girenzkonzentration von 1:1000000 an 6-Amino-nico-
tinsiiure, bei der noch Hemmung sichthar war, in guter
Ubereinstimmung. — Das Amid der 6-Amino-nicotin-
=iiure? verhiilt sich im Bakterienversuch gleichartig:
es zeigt ebenfalls Hemmungswirkung in der gleichen
Konzentration und wird durch Nicotinsiure ent-
hemmt. Auch Nicotinsiureamid ist Antagonist zur
6-Amino-nicotinsiiure und zum 6-Amino-nicotinsiure-
amid; es wirkt etwa 10-mal stiirker als Nicotinsiure.

Eine Erklirung fiir den eigenartigen Antagonizmus
zwizschen Nicotinsiure und 6-Amino-nicotinsiiure bzw.
den entsprechenden Amiden lilit sich noch nicht geben.
Etwas Ahnliches wurde von Sirk? heobachtet, der
fand, dafl beim Diplococeus pnewmoniae 2- hzw. 3-

?Martin, Rose u. Swain. Nature [London]
154, 639 [1944].

s Kuhn, Miéller u
Ges. 76, 405 [1943].

" Bernstein, Stearusu. Dexter, J. \mer.
chem. Soc. 69, 1147 [1947].

3 Sirk. J. Microbiol. Serol. 11, 171 [1946].

Wendt. Ber. dtsch. chem.

137

Amino-p-aminobenzoesiure bakteriostatische Wirkung
zeigten, die antagonistisch war zur Wirkung der p-
Amino-benzoesiiure.

ZUSAMMENFASSUNGEN AUS BAND 3a

Zur Theorie der Additions- und Umlagerungs-
reaktionen aromatischer Systeme*

Von Hermann Hartmann

Resultate der quantenmechanischen Theorie der aro-
matischen Kohlenwasserstoffe werden mit experimen-
tellen Daten iiber Anlagerungs- und Umlagerungs-
reaktionen von aromatischen Systemen verglichen.
Zum Vergleich mit der Theorie werden herangezogen:
1. Die Hydrierung aromatischer Kohlenwasserstoffe,
2. die Anlagerung von Maleinsiureanhydrid an aro-
matische Kohlenwasserstoffe, 3. die Redoxpotentiale
der Chinone, 4. die Anthron-Anthranol-Umlagerung.
Is zeigt sich, dali die Theorie geeignet ist, den quali-
tativen Zusammenhang eines grollen empirischen
Materials befriedigend darzustellen.

* Vgl. diese Z. 3a, 29 [1948].

Zur Theorie der Additions- und Substitutions-
reaktionen ungesittigter Kohlenwasserstoffe *

Von Fritz Seel

Nimmt man an, dall Additionen und Substitutionen
an ungesiittigten Kohlenwaszserstoffen iiber eine ge-
meinsame Vorsiufe verlaufen, bei der eine Addition
an nur ein Kohlenstoffatom eingetreten ist, <o lassen
sich weitgehende Voraussagen iiber den Verlauf der-
artiger Reaktionen machen, wenn man gleichzeitig die
Anderung der energetischen Lage der Ausgangsver--
bhindung sowie der Zwischen- und Endstufe durch den
Mesomerie-Effekt beriicksichtigt. Diese Anderungen
werden mittels der Methoden der quantenmechanischen
Valenztheorie berechnet und die Ergebnisse der Rech-

‘nung kinnen auch auf anschauliche Weise qualitativ

interpretiert werden. Man gelangt hierdurch zu wert-
vollen Erkenntnissen iiber Zusammenhinge zwischen
Konstitution und Realktivitit ungesittigter Kohlen-
wasserstoffe, inshesondere wird die Ursache ihrer
Zweiteilung in Olefine und aromatische Verbindungen
erklirt. Es ergibt sich die einfach zu handhabende
Regel, dafi der Mesomerie-Effekt Reaktionen von Ver-
bindungen mit konjugierten Doppelbindungen iiber
Stufen mit grofitmoglichster Anzahl von Valenzfor-
meln lenkt. Nach den durchgefiithrten theoretischen
Betrachtungen hat dieses Prinzip an die Stelle des-
jenigen zu treten, welches in der einzelnen Valenz-
formel eine ,Reaktionsformel™ erblickt.

* Vgl diese Z. 3a, 35 [1948].

@NOIS)

Lizenz.

Zum 01.01.2015 ist eine Anpassung der Lizenzbedingungen (Entfall der
Creative Commons Lizenzbedingung ,Keine Bearbeitung®) beabsichtigt,
um eine Nachnutzung auch im Rahmen zukiinftiger wissenschaftlicher

Nutzungsformen zu erméglichen.

Dieses Werk wurde im Jahr 2013 vom Verlag Zeitschrift fir Naturforschung
in Zusammenarbeit mit der Max-Planck-Gesellschaft zur Férderung der

ND Wissenschaften e.V. digitalisiert und unter folgender Lizenz veroffentlicht:
Creative Commons Namensnennung-Keine Bearbeitung 3.0 Deutschland

fur Naturforschung in cooperation with the Max Planck Society for the

3.0 Germany License.

to allow reuse in the area of future scientific usage.

This work has been digitalized and published in 2013 by Verlag Zeitschrift

Advancement of Science under a Creative Commons Attribution-NoDerivs

On 01.01.2015 it is planned to change the License Conditions (the removal
of the Creative Commons License condition “no derivative works”). This is



