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Gebundener und freier Wuchsstoff
in der Kartoffelknolle
Von Franz Moewus
Kaiser-Wilhelm-Institut fiir medizinische Forschung.
Institut fiir Chemie, Heidelberg
(7. Naturforschg. 3b. 135—136 [1948]): eingeg. am 4. Juni 1148)
Der in Lemnat.?, in Tabak- und Tomatenblittern
sowie in der Griinalge Ulea lactuea® vorhandene
Wichs=toff ist an Protein gebunden und lilt sich

durch proteolytische Fermente in Freiheit setzen.
I1I. Pr
Frefisaft(Pr)- L frischer II. Pr auf  +0,59, Pan-
Verdinnung Pr 100" erhitzt = kreatin (24 |
Stdn. bei 279)
I (unver- | - 100 (—69)
1:10 diinnt) — 75 (= 20) — 79 (—20)
1:100 — 8 (0) —10  (0) —66(—60)
1:1000 + T(+ 8 + 6(+ 8 —21(—20)
1:10000  + 16(+15) +15(+15) — 1 (0)
1:100000 |+ 10 (+10) +11(+10) + 9(+ 8) |
1: 1000000 0 (0 —1 (0 +15(+15) |
1:10000000 | +11 (+10)
1:100000000 —1 () |
1 em® Pr ent- | |
| hilt Hetero-| ;
| auxin | 0,1 0,1y 10,0

Tab. 1. Bestimmung der Wuchsstoff-Wirksamkeit von
Nartoffelprefisiften (I—III). Angegeben sind die
oroz. Hemmungen (—) oder Firderungen (+) des
Wachstums der Kressewurzeln. In jeder Spalte sind
ieweils die gefundenen Werte eingetragen, dahinter
in Klammer die auf Grund der Heteroauxin-Wir-
kungskurve erwarteten Werte (vgl. Abb. 1). Die
Differenzen bei 1, 1:10 und 1:100 kommen durch
die zusitzliche Wirkung eines in Kartoffeln enthal-
tenen Hemmstoffes zustande; im Férderungsbereich
macht sich dieser Hemmstoff nicht bemerkbar. Die
fetten Zahlen geben an, welche Menge Heteroauxin
in 1 em® Prefisaft enthalten ist, unter der Annahme,
dalk Heteroauxin auch der natiirliche Wuchsstoff der
Kartoffelknollen ist.

Dasselbe giit fiir Spinatblitter*® Bonner und
Wildman®7 fanden, dali in diesen etwa 95% ge-
bundener und 5% freier Wuchsstoff vorkommen.
Mit Hilfe des Kressewurzel-Testess—10 [ifit sich
der Wuchsstoffgehalt von Prelisiften aus Kartoffel-
knollen bestimmen. 2 kg Knollen der Sorte ,Ober-
arnbacher Iriihe” werden durch einen Fleischwolf
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PreBsaft- | ™ a.fll'(eifm- em® Hetero- S tsﬁml:lei(i;{i 0)’
Verdinnang | o4 Sudn. bei | o, §30 ) o +0,5, Pan:
279 - L)Tu)‘ kreatin (24
- Stdn. bei 27°9)

1:100 —16(— 8) —70 (—60)

1:1000 + 3(+ 4) —18(—20) —29 (—28)
1:10000 | +11 (+ 10) 0 () — 4(— 4
1:100000 | +12(+12) + S(+ 8) + 4(+ 6)
1:200000 + T(+ 8)
1: 400000 +10 (+ 10)
1:1000000 |+ 6(+ 4) +14(+15) +12(+18) |
1:2000000 + 16 (+ 15)
1:4000000 | +13 (+18)
1: 10000000 0 (0 4+ 9(+10) +11(+12)
1:100000000 0 (0) + B(+ 4
1 em?® Prent-

hilt Hetero-

auxin 03 10,0 20,0 ¢

Tah. 2, Bestimmung der Wuchsstoff-Wirksamkeit von
KartoffelpreRs=iiften nach Heteroauxin-Zusatz. Erkli-
rung s, Tah. 1,
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Abb. 1. Die Wirkungskurve fiir p-Indolyl-essigsiiure
(10—* bis 10— g/em?) = -—- und diejenige von fri-
schem Prefisaft aus Kartoffelknollen (Sorte ,,Ober-
arnbacher Friihe") —e¢—o. Der Wert bei 10— g/em?
Heteroauxin stellt die Wirkung des unverdiinnten
Prelsaftes dar (—100), derjenige bei 10— g/cm3 die

Wirkung der Verdiinnung 1: 10 usw.

getrieben, im Morser weiter zerrieben und dann durch
ein grobes Leinentuch geprefit: dabei werden 860 cm?
Prefisaft erhalten. Von diesem werden 8—10 Ver-
diinnungsstufen fiir den Test hergestellt. 1 cm® Prel-
saft hat die gleiche Wirkung wie 0.1 y/em?® B-Indolyl-
essigsiure (Abb. 1, Tab. 1, 1). Nach Erhitzen des Prel-
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saftes auf 100° bleibt der Wuchsstoffgehalt unver--
indert (I1). Eine 24-stdg. Einwirkung von 0.5-proz.
Pankreatin (Merck, Darmstadt) bei 27° im Dunkeln
fithrt zu erheblicher Erhéhung des Wuchsstoffgehal-
tes, entspr. einem Anstieg von 0,1 y auf 10 v Hetero-
auxin in 1 em® (I1I). Pankreatin allein bewirkt in
05-proz. Lisung eine leichte Wachstumshemmung
(von 20—25%), 0,05% und weitere Verdiinnungen
beeinflussen das Wurzelwachstum nicht. Eine Wuchs-
stoffzunahme wurde nicht gefunden, wenn der mit
Pankreatin versetzte Prelizaft vor Versuchsbeginn
aufgekocht wurde. Dureh Pankreatin wird also der im
Kartoffelprefisaft  vorhandene gebundene Wuchsstoff
enzymatisch in Freiheit gesetzt. Nur 1% des Wuchs-
stoffes liegt in freier Form vor.

Versetzt man den Prefisaft mit 10 y/em® -Indolyl-
essigsiiure und lilit diese Lisung bei 27° im Dunkeln
stehen, dann werden nach 214 Stdn. nur 0.3 +/em® gefun-
den (Tab.2,1V). In Prelsaft ohne Heteroauxin-Zu-
satz sind nach 24 Stdn. 0,2 y/em?® enthalten. Zugesetzies
Heteroauxin (10 vylem®) wird somil inaktiviert*, Er-
hitzt man den Prefizaft auf 100°, bevor man 10 y/em?*
Heteroauxin zugibt, dann sind nach 24 Stdn. bei 27°
in 1 em® noch 10 y nachweisbar (V). Die ,Inaktivie-
rung” des Heteroauxins erfolgt demnach durch einen
thermolabilen Stoff.

Entscheidend fiir den Nachweis dieses thermolabi-
len Inaktivators ist folgender Versuch (VI). Zu
1 em?® frischem Prefizaft werden 10 y Heteroauxin zu-
gefiigt. Nach 24 Stdn. bei 27°, d. h. nach der ,Inakti-
vierung”, wird 0.5% Pankreatin zugesetzt. Nach wei-
teren 24 Stdn. bei 27° wird die Wuchsstoff-Wirksam-
keit bestimmt: es werden 20 v/cm? gefunden. Die-
ser Wuchsstoffgehalt setzt sich zusammen: 1. aus
dem durch Pankreatin freigemachten Wuchsstoff des
Prefizaftes (10 y/em® nach III), 2. aus dem zuniichst
Linaktivierten® zugesetzten Heteroauxin, das durch
Pankreatin wieder in Freiheit gesetzt wird (10y/cm?).
Das zugesetzte Heteroauxin ist demnach nicht zer-
stirt, sondern nur inaktiviert worden, vermutlich
durch Bindung an ein Protein.* Erhitzt man VI nach
dem Pankreatin-Zusatz auf 100°, dann sind nach
24 Stdn. bei 27° nur 0,3 y/cm® Heteroauxin nachweis-
bar. Auch das zugeselzie Heteroaurin kann, nach sei-
ner Inaktivierung dureh den Prefsaft, enzymatisch
wieder in Freiheit gesetzty werden.

Bonner und Wildman?® konnten in lebenden
Geweben (Avenn-Koleoptilen) nach Heteroauxin-Zu-
fulr eine Lrhohung des Gehalts an gebundenem
Wuchssztoff feststellen. Nach den hier beschriebenen
Versuchen ist es bei Kartoffelprefisiften gelungen,
Heteroauxin in vitro in eine solche gebundene Form
iiberzufithren. Ein das Heteroauxin zerstirendes Fer-
mentsystem ™ konnte in Kartoffelprefsaft bisher nicht
nachgewiesen werden. -

* Die Erscheinungen erinnern an die Inaktivierung
von Biotin durch Avidin.
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Lactoflavin, eine Komponente des
..Bakterien-Fluoresceins*

Von Leonhard Birkofer
und Anneliese Birkofer
Kaizer-Wilhelm-Institut fiir medizinische Forschune,
Institut fiir Chemie, Heidelberg

(Z. Naturforschg. 3 b, 136 [1M48]: eingeg. am 14, Juni 1948)

Der Bacillus fluorescens (Pseudomonas fluoreseens)
bildet bekanntlich einen griingelb fluoreszierenden,
wasserlozlichen Farbstoff. Um die Isolierung dieses
Pigmentes bemiihten sich Turfitt!, Giral? sowic
Turfreijer, Wibaut und Boltjes3 ohne je-
doch kristallisierte Verbindungen zu erhalten.

Bei der niiheren Untersuchung des , Fluoresceins”
fanden wir, dal ein Teil beim Chromatographieren an
der Aluminiumoxyd-Siule haften blieb, wihrend ein
anderer Teil in das Filtrat lief. Dieser Filtratanteil
fluoreszierte rein gelb und zeigte die typischen Lacto-
flavin-Reaktionen, wie: reversible Reduzierbarkeit mit
Natriumdithionit, Bildung von Rhodoflavin durch Re-
duktion mit Zink und Salzsiure®, Lislichkeit in
Benzylalkohol und pg-Abhingigkeit der Fluoreszenz.

Wir adsorbierten das Flavin aus dem Chromato-
grammfiltrat an Frankonit KL und reinigten es, wie
bei der Gewinnung aus Molke von Kuhn und Mit-
arbeitern® angegeben wurde. Das-von uns isolierte
Lactoflavin kristallisierte in den bekannten orange-
gelben Nidelchen, schmolz bei 292° und ergab mit
einem synthetischen Priiparat keine Schmelzpunkts-
depression.

20 | unserer Kulturfliissigkeit von Bac. fl. enthiel-
ten etwa 20 mg Lactoflavin, wovon 12 mg kristalli-
siert erhalten wurden. Dieser Flavingehalt der Kul-
turlisung entspricht ungefihr dem der Milch. Der
Bac. fl. gehirt mit zu den wenigen Bakterien, die
Lactoflavin in so grolier Menge an das Kulturmedium
abgeben.
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Uber die antibakterielle Wirkung
der 6-Amino-nicotinsiiure
Von Josef Schmidt-Thomé
Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Biochemie, Tiibingen
(Z. Naturforschg. 3b. 136—137 [1948]; eingeg. am 15, Juli 19458)
Die 6-Amino-nicotinsiiure [2-Amino-pyridin-carbon-
siiure-(5) ]* unterscheidet sich von der p-Amino-

t Rith u. Prang, Liebigs Ann. 467. 1 [1928].



