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Auch bei Furanen (Furan, 2-Methylfuran, 2.5-Di-
methylfuran) fand ich in ihren Eigenschaften vollig
verschiedene Sauerstoffadditionsprodukte Furperm Os
und Furrad,.Q,, die nicht ineinander iibergefiihrt
werden konnten.

Wie weit bei Benzaldehyd Benzoylradikale, wie
neuerdings von G. Wittig*® angenommen, als Glie-
der der Autoxydationskette in Betracht kommen, ist
in meinen Versuchen nicht entschieden. Die Unter-
suchungen von Wittig? und Mitarbeitern haben
aber ergeben, daB heim Kettenabbruch durch chemische
Verkniipfung von Kettengliedern mit Inhibitoren die
noch unverinderte Benzaldehydgruppierung in der
Acetalform I vorgefunden werden kann.

Fiir die verhiiltnismiBig hohe Stabilitit und zu-
gleich fiir die Formulierung des aus Benzaldehyd
durch Belichtung entstehenden, auch nach neueren
spektrochemischen Arbeiten von G. N. Le wis® und
Mitarbeitern anzunehmenden Diradikals II spricht
dessen noch in verdiinnter alkoholischer Lésung
unter gleichzeitiger Dehydrierung des Lésungsmit-
tels erfolgende Dimerisierung zu Hydrobenzoin?,
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In vollig analoger Weise entstehen z. B. aus Benzo-
phenon? und aus Aceton® die entsprechenden Pina-
kone, aus Benzophenon in Toluol Benzpinakon und
Dibenzyl®. In gleicher Weise wirken viele fluoreszie-
rende Farbstoffe bei Belichtung dehydrierend und
gehen dabei in Leukoverbindungen iiber.

Die aus Verbindungen mit Doppelbindungen durch
Belichtung entstehenden phototrop-isomeren Diradi-
kale (z.B. III, IV) entsprechen in ihren Reaktionen
(Umsetzung mit O;, Aufnahme von H von H-Donato-
ren, Dimerisation, Polymerisation, Isomerisation, An-
lagerung an Doppelbindungen) durchaus den norma-
len organischen Radikalen, von denen sie sich im
wesentlichen nur durch ihre relativ kurze Lebens-
dauer unterscheiden, die mit der Méglichkeit einer

*G. Wittig, Liebigs Ann. Chem. 558, 201 [1947].

5G. Wittig u. K. Henkel, Liebigs Ann.
Chem. 542, 130 [1939]; G. Wittig u. W. Gaul,
Chem. Ber. 80, 363 [1947].

8 G.N. Lewis u. M. Kasha, J. Amer. chem.
Soc. 66, 2100 [1944]; 67, 994 [1945]; G. N. Lewis u.
M. Calvin, J. Amer. chem. Soc. 67, 1232 [1945].

7G. Ciamician u. P. Silber, Ber. dtsch.
chem. Ges. 34, 1530 [1901].

8 G, Ciamieian u. P. Silber,
chem. Ges. 44, 1280 [1911].

®G.Ciamician u. P.Silber, Atti. R. Accad.
Lincci, Rend. [5] 19, 645 [1910].
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unter Energieabgabe (z.B. Phosphoreszenz) erfol-
genden Riickisomerisierung in die Grundsubstanz zu-
sammenhiingt. Thre eigentiimliche Elektronenanord-
nung fiithrt zu Analogien mit Alkalimetallatomen und
Halogenatomen,
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Fir die photochemischen Reaktionen organischer
Verbindungen ergibt sich eine natiirliche Einteilung
danach, ob im photochemischen Primirakt a) Radi-
kale, b) phototrop-isomere Diradikale oder ¢) anders-
artige Zwischenstoffe gebildet werden. Soweit Radi-
kale bzw. phototrop-isomere Diradikale auftreten,
werden damit Inhibitorwirkungen, Fluoreszenzloschung
und Sensibilisation auf chemische Reaktionen zuriick-
gefiihrt. Hieraus ergibt sich die Notwendigkeit, den
hiufig verwendeten Begriff ,rein physikalischer® In-
hibitor- und Sensibilisator-Wirkungen exakt zu defi-
nieren, damit, wenn hier nicht die Trennung »physi-
kalisch“ und ,,chemisch* iiberhaupt ihren Sinn ver-
liert, geklirt werden kann, ob nicht alle diese Phiino-
mene ,rein chemisch* zu deuten sind.

Austiihrliche Mitteilungen erfolgen an anderer
Stelle.

Reproduktionen mittels Wasserstoffperoxyds

Von Pius-Michael Kretschmer*
(Z. Naturforschg. 3b, 60—61 [1948]: eingeg. am 27. Oktober 1947)

Bei meinen Untersuchungen iiber die photographi-
schen Wirkungen des Wasserstoffperoxyds habe ich
unter anderem folgenden Effekt gefunden:

Cher einer bunten Abbildung (z.B. der in Abb.1?
etwas verkleinert und schwarz-weifi wiedergegebe-
nen, farbigen Postkartendarstellung eines Bliiten-
straulies) wurde ein Glaszylinder mit einem Boden

* (16) Seeheim (Bergstrafe), Ludwigstr. 17.

1 Abb.1 u. 2 = Tafel S.48h.
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aus Zelluloid oder Plexiglas, enthaltend einige cm?
einer verdiinnten Hy0,-Lisung, in ca. 20 mm Abstand
angebracht. An Stelle dieses Gefilles wurden bei wei-
teren Versuchen Peroxydtabletten verwendet, die in
gleicher Entfernung auf einem Drahtnetz lagen. Die
Gegeniiberstellung erfolgte in einem behelfsmidliigen
Wiirmeschrank bei etwa 25° wiihrend etwa 60 Minu-
ten. Nach dieser Vorbehandlung wurde eine photo-
graphische Platte im Kontakt auf die Postkarte ge-
legt und 30 Minuten darauf belassen. Die nachfol-
gende Entwicklung dieser Platte ergab ein Negativ,
dessen photographischen Abzug Abb.2 zeigt. Werden
Abb. 1 u. 2 miteinander verglichen, so erkennt man, dall
sie in der Abstufung der Farbténe annihernd iiberein-
stimmen. Fiir die photographische Reproduktion wurde
eine Agfa-Ultra-Spezial-Ultra-Ortho-Platte verwen-
det, die Kontaktplatte war eine Hauff- Ultra-Rapid-
Platte. Auch von Schwarz-WeiB-Abbildungen wird
mit Peroxyd ein Negativ bzw. Positiv erhalten, das
einer photographischen Reproduktion in den Grau-
stufen entspricht.

Werden zwischen das mit Peroxyd behandelte Bild
und die Photoplatte Zwischenschichten eingeschaltet,
20 ergeben sich folgende Beobachtungen: Kohlenstoff-
haltiges Papier (schwarzes Hiillpapier von Photo-
platten oder Réntgenfilmen) lifit die photographische
Wirkung durch, das erhaltene Negativ ist alsdann
nur wegen des dadurch entstandenen Abstandes nicht
mehr scharf, sonst unverdindert. Zwischenliegende
Schichten von Cellophan oder Zelluloid verhalten sich
cbenso. Ein Réntgenfilm als Zwischenschicht wird
durchgehend entsprechend geschwiirzt. Hingegen las-
sen Zwischenlagen von Glimmerblittchen (etwa
0,1 mm), Quarzblittchen (0,5 mm) und Glasblittchen
(Deckglischen) den photographischen Effekt nicht
durch. Bei der Auswahl von Metallfolien als Zwi-
schenschichten ist zu beriicksichtigen, dall die Me-
talle Mg, Al, Zn u. U. selbst photographische Wir-
kungen zeigen. Kupfer- oder Nickelfolien absorbieren
ebenfalls vollstindig.

Somit ist gezeigt, dafl sich mit der hier beschrie-
benen Anordnung prinzipiell gleiche Wirkungen er-
zielen lassen, wie sie sonst auf den Wegen der photo-
graphischen Technik erhalten werden. Die nach dem
angegebenen Verfahren erhaltenen Negative zeigen
zusitzlich Struktureigentiimlichkeiten des Papiers,
z. B, auch feine Risse oder Briiche der Papierober-
fliche sowie mancherlei Einzelheiten, die in der
optisch hergestellten Reproduktion nicht in Erschei-
nung treten.

Die Nonnentachine
in ihrer Beziehung zur chemischen
Nonnenbekimpfung

Von Hellmuth Gibler *
i#. Naturforschg. 3b, 61—63 [1048]; eingeg. am 10. November 1047)
Die Einfithrung chemischer Mittel in der Schid-
lingshekiimpfung warf die Frage auf, inwieweit durch

“ Tharandt (Sa.), Heinrich-Cotta-Strafie 130,

sie die Parasiten der Schiddlinge mit abgetétet wer-
den. Leider ldft sich dies in den meisten Fillen
nicht vermeiden, und damit wird ein oft recht wich-
tiger mnatiirlicher Regulationsfaktor ausgeschaltet.
Man ist natiirlich bemiiht, die Abtotung der niitzlichen
Insekten bei einer chemischen Schidlingsbekimp-
fung weitgehend einzuschrinken, doch ist man in
bezug auf diese Wirkungsweise der Insektizide noch
nicht nennenswert vorwiirts gekommen. Es diirfte
auch nicht leicht sein, Mittel zu finden, welche den
Schidling téten und seine Parasiten schonen. Ganz
aussichtslos erscheint allerdings auch dieser Weg
nicht. Vorldufig ist- aber der andere erfolgverspre-
chender, bei dem man die Bekimpfungsaktion zeitlich
so zu legen versucht, daB nur der Schidling getroffen
wird. Solche Maglichkeiten sind auch nicht oft ge-
geben, deshalb sei hier ein solcher Fall, dessen Aus-
wirkungen Verf. auf breiter Basis beobachten konnte,
kurz erwiihnt.

Die Nonnentachine Parasetigena segregata Rond.
iiberwintert als Ténnchen in der Bodenstreu und be-
ginnt erst je nach Héhenlage bzw. den Temperatur-
verhiltnissen einige Zeit nach dem Schliipfen der
Nonnenrdupchen die Puppe zu verlassen und zu flie-
gen. Der Bestdubungsleiter kann also dadurch, dal
er die Bestiubung in die Zeit zwischen Schliipfen der
Nonnenraupchen und Beginn des Tachinenfluges legt,
die Tachinen schonen.

Verf. beobachtete wiihrend einer von ihm im
Jahre 1944 im Thiiringer Wald geleiteten Flugzeug-
bestiubung mittels Dinitro-o-kresolen auf fast 4000 ha
Fliche den Erfolg eines solchen zeitgerechten Ein-
satzes. Die Bestiiubung wurde wegen der Grifle der
Bestdubungsfliche sehr zeitig .begonnen, niimlich zu
einer Zeit, zu der ein Teil der Nonnenridupchen in
den zuerst bestiubten Abteilungen noch nicht auf-
gebaumt war. Deshalb und wegen ungiinstiger Lage
der Giftwolke wurden viele der Riupchen, die noch
in den Rindenritzen salien, nicht vom Gift getroffen
und blieben am Leben. Nach der Bestdubung fielen
auf eine Bodenfliche von 30 X 30 cm stiindlich noch
12,1 Raupenkotbrocken (1 Raupe produziert etwa
30 Brocken tiglich). Kurz vor der Verpuppung der
Nonnenraupen war neben starkem Kotfall stirkerer
Lichtfral zu beobachten. Da aber dort aullerdem ein
betriichtlicher Tachinenflug festgestellt wurde, fithrte
Verf. in diesen Abteilungen keine Nachbestiubung
durch. Es wurde die Tachinierung bzw. deren Zu-
nahme an den Nonnenraupen laufend kontrolliert.

Nachdem die Tachinen bereits lingere Zeit in Menge

geschwiirmt waren, wurde am 18. Juni das erste
. ~ Datum -
| 246 "’06 28. 6 1.7. 8.7

'Stek. °,v’,, Stck o ,,._St_c_k _",’n Stck Yo Stek. /g

|
| ohne Ei 31_.6') 36 =61 11—38 H9=36 62=32
| mit Ei

17=35 | 23—589 114—62| 106 =64 131 =68

Tab. 1. Nonnenraupen mit und ohne Tachineneier.
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Tachinenei an einer Nonnenraupe gefunden. Von da
ab stieg der Eibelag sehr rasch, wie aus Tab.1 her-
vorgeht, so dall am 8. Juli bereitz 68% Raupen iiuber-
lich Eibelag zeigten oder ,tachiniert” waren, wie
man das nennt. Da dieses Material aber an herab-
héingenden Zweigen entnommen und nicht sicher war,
ob die Belagstiirke in den Kronen ehenso stark sei,
wurden Probefillungen durchgefiihrt. Dabei wurden
in den Kronen sogar 72% mit Tachineneiern belegte
Raupen gefunden (Niklas? fand im Héchstfall 38%),
was wohl daran lag, dal die Tachinen vorwiegend in
der Kronenregion schwiirmten. Die erste Nonnen-
puppe fand sich am 12. Juli. Es war also vom letzten
Kontrolltag (8. Juli) an bis zur Verpuppung aller
Raupen noch eine lingere Frist, in der bestimmt noch
viele Raupen mit Tachineneiern helegt wurden. Weil
ein Teil der Tachineneier aber bei der Hiutung der
Nonnenraupen mit der Haut abgeworfen werden,
interessiert es, wieviel Nonnenraupen Tachinenlarven
im Kirper hatten, also tachints waren.

Zum erstenmal wurden am 1.Juli gesammelte
Nonnenraupen auf Tachinenlarven untersucht. Es
waren aber noch keine solchen zu finden. Die Prii-
paration von am 8. Juli eingetragenen Raupen, von
denen 68% Eibelag zeigten, ergab 63% Raupen mit
Tachinenlarven im Inneren. Dabei waren nur wenige
der an der Korperoberfliche abgelegten Eier bereits
geschliipft, so daB die Larven vorwiegend aus Eiern
stammen mulfiten, die bereits an ein friitheres Sta-
dium der betreffenden Raupen gelegt worden waren.
So ist zweifellos der prozentuale Parasitenbefall der
Nonnenraupen bis zu ihrer Verpuppung noch weiter
gestiegen, so dall mit mindestens 70—80-proz. Befall
zu rechnen ist.

Die Raupen wurden, wie bereits aus dem Schrift-
tum bekannt, erst vom III Stadium an mit Tachinen-
eiern belegt. Das Verhiiltnis des Eibelags der drei
iltesten Raupenstadien (III, IV, V) betrug 27:52: 58
Prozent. Dies deckt sich auch mit Niklas' Freiland-
beobachtungen in Ostpreufien3. Die Eiverluste, die
durch die Hiutungen der Raupen auftreten, sind sehr
verschieden hoch eingeschiitzt worden, Loos? gab
sie mit 35 hzw. 40%, Prell® mit 20—25% und
Niklas® wieder hiher an. Auch dem Verfasser schei-
nen die hisheren Zahlen wahrscheinlicher (obgleich er
keine exakten Untersuchungen anstellen konnte), doch
diirfte dies in erster Linie von der Befallstirke ab-
hingen. Bei dem sehr hohen Tachinenbefall, der im
vorliegenden Fall beobachtet wurde, spielt dies eine
weniger grolle Rolle, da meist sowieso eine Mehr-
fachbelegung der Raupen stattgefunden haben diirfte.
Wie betriichtlich der Eibelag war, geht aus Tab.2
hervor. Es wurden hier Eizahlen an einem einzigen
Stadium einer Raupe erreicht, wie sie selbst im Labo-

Eizahl 1 2 3 4 5 6 7 8
Raupenzahl 318 160 80 29 16 13 11 2
Eizahl 9 10 11 12 13 14 18
Raupenzahl 1 - 1 — — 1 1

Tab. 2, Tachineneibelag der Einzelraupen.

1V. Stadium

Eier,Stek. (1)* 2 2 8 4 3 (1) 1 4 6
Larven,Stck. 4 1 1 1 1 1 4 1 1 @2
Eier, Stck. 4 2 1 1 1 6 2 1 4 2
Larven,Stck. 1 2 — — 1 3 2 1 2 1
V. Stadium

Eier,Stck. 3 2 (1) 3 4 2 3 () 4 2 2
Larven, Stck. 6 2 — — 1 2 -_ -
Eier, Stck. 5 2 2 2 (1) 38 1 2 2 2 1
Larven,Stck. 2 3 2 1 — 2 — 1 3 —
Eier, Stck. 1 M1 7 2 11 2 2

Larven,Steck, — 5 8 — — — — 1 1

Tab. 3. Tachinenei- und Larvenzahl an Nonnenraupen.

* Die eingeklammerten Zahlen stellen leere Ei-
schalen dar.

ratoriumsversuch noch nicht beobachtet worden sind.
So fand sich dabei je eine Raupe mit 11, 14 und so-
gar 18 Eiern. Nahezu 50% der tachinierten Raupen
trugen mehr als 1 Ei und etwa 25% je 3 Eier. Auch
dies beweist, dali zumindest im vorliegenden Fall der
Eiverlust sehr grol war. Schlieflich wurden, wie
Tab. 3 zeigt, Nonnenraupen gleichzeitig auf Tachinen-
eier auf der Haut und Tachinenlarven im Kérper
untersucht. Dabei waren von 47 tachinierten Raupen
35 auBerdem tachinds, und zwar wurden im Hichst-
fall 6 Larven in einer Raupe gefunden. Dies vergri-
Bert den Eiverlust noch weiter. Bei Uberwiegen der
Parasiten gegeniiber dem Wirt, wie dies in unserem
Fall durch die zuvor erfolgte Abtétung von schiitzungs-
weise 80% Nonnenraupen durch die Begiftung be-
dingt war, wurden auch die Tachinen rasch wieder
dezimiert.

Bei Kontrollen in den Versuchsabteilungen wihrend
der Falterflugzeit wurden nur ein weiblicher und
einige miinnliche Falter gesehen, obgleich auf Grund
des Kotfalls und der FraBstirke mit einem starken
Flug zu rechnen war. In den Vergleichsabteilungen,
in denen wegen stirkeren Frales nach der 1. Bestiiu-
bung trotz starken Tachinenauftretens noch eine
Nachbestiubung durchgefiihrt wurde, waren trotz-
dem mehr Falter zu finden als in den Versuchsabtei-
lungen, in denen eine Nachbestiubung nicht statt-
gefunden hatte, die Vernichtung der restlichen Nonnen-
raupen vielmehr den durch die friihe Bestiubung ge-
schonten Nonnentachinen iiberlassen worden war,

Man sieht an diesem Fall aus der Praxis, dal durch
geschickten Einsatz chemischer Bekidmpfungsmittel
die natiirlichen Abwehrkrifte der Natur, in unserem
Fall die Tachinen, mit ausgenutzt werden kénnen.
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Genabhingigkeit biochemischer Reaktionen bei Neurospora
Nach Arbeiten von G. W. Beadle, E. L.Tatum, N. H. Horowitz und Mitarbeitern

Vor dem ersten Weltkrieg begannen die Arbeiten der
Morgan-Schule an Drosophila, die in besonderem Malle
die Vereinigung von Genetik und Zytologie ermég-
lichten, die schon Boveri eingeleitet hatte. Ent-
sprechendes gilt fiir die im letzten Krieg durchge-
fiihrten Untersuchungen von Beadle, Tatum,
Horowitz und Mitarbb. an Neurospora (Ubersich-
ten'—%) in bezug auf die Verkniipfung von Genetik
und Biochemie, die bereits durch die Arbeiten von Kuhn
und Moewus an Chlamydomonas, und von Kiihn,
Butenandt, Becker sowie Beadleund Ephrussi
an Insekten (Drosophila und Ephestia) angebahnt
war, Da diese Arbeiten in Deutschland immer noch
kaum zugiinglich sind, soll im folgenden iiber sie be-
richtet werden, soweit sie uns selbst erreichbar waren.

Wie bei den Arbeiten an Drosophila war die iiber-
legte Wahl eines geeigneten Untersuchungsobjektes
fiir den Erfolg entscheidend. Der zu den Ascomyceten
gehorige rote Brotschimmel, Neurospora, ist aus meh-
reren Griinden besonders giinstig:

1. Bei der Art Neurospora crassa, an der die mei-
sten Untersuchungen durchgefiihrt werden, folgt
schnell, nach 12 Tagen etwa, eine Generation auf die
andere.

2. Der Pilz ist auf einem vollstindig bekannten
Medium ziichtbar. Er benstigt an organischen Stoffen
lediglich eine Energiequelle, wie z.B. Zucker, und
aulerdem nur noch Biotin. Biotin war aber nach der
Aufklirung der Konstitution durch du Vigneaud
und Mitarbb.” durch die Synthese der Merck-Labora-
torien zuginglich®,

3. Die vegetativen Zellen sind haploid, so dafi ge-
wohnlich keine Komplikationen durch Dominanz und
Rezessivitit eintreten.

4. Die Art Neurospora crassa ist ein heterothalli-
scher Zwitter, d. h. sie ist selbststeril und es sind +-

1 G. W. Beadle, Harvey Lectures, Ser.XL, 45
[1944].

2 E L Tatum u. G. W. Beadle, Ann. Mis-
souri Bot. Garden 32, 125—129 [1945].
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Lecture Proc. Amer. Philosoph. Soc. 90, 5 [Dez. 1945].

5 (3, W.Beadle, Currents in Biochemical Research,
edited by D. E. Green Interscience Publishers, Inc.,
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und — -Stimme vorhanden, durch deren Kreuzung
feststellbar ist, ob eine Abinderung auf einer Gen-
mutation beruht.

5. Eine besondere Gunst bietet dariiber hinaus das
Verhalten der Ascosporen, die aus der Kreuzung
zweier Stimme hervorgehen. Acht Ascosporen liegen
in linearer Ordnung hintereinander, die alle von der
gleichen Zygote durch drei aufeinanderfolgende Tei-
lungsschritte abstammen. Die erste dieser Teilungen
ist die Reduktionsteilung, aus der 2 Geschwisterzellen
hervorgehen. Aus der einen entstehen die oberen
4 Ascosporen, aus der anderen die unteren 4. So kommt
es vor, daBl durch eine Mendel-Spaltung ein Merkmals-
paar so verteilt wird, daB die oberen 4 das eine und
die unteren 4 das andere Merkmal erhalten. Das ist
aber streng nur der Fall, wenn Kkein crossing over
stattfindet. Je hiufiger das crossing over, desto mehr
erfolgt eine Verteilung der allelen Gene auf beide
Hiilften des Ascus. Crossing over ist aber bei einem
Gen desto haufiger, je groBer der Abstand des Gen-
locus von der Spindelinsertionsstelle ist. Die Aus-
zihlung der Verteilung eines Merkmalspaars auf die
oberen und die unteren 4 Ascosporen gibt also eine
fiir jedes Gen charakteristische Zahl, wie sie der
Schmelzpunkt fiir einen Stoff ist, so dal nur selten
2 verschiedene Gene darin iibereinstimmen. Auf diese
Weise ist es hiufig moglich, an verhiltnismillig wenigen
Nachkommen in der 1.Generation bereits zu ent-
scheiden, ob die gleiche Merkmalséinderung bei 2 ver-
schiedenen Pilzmycelien auf das gleiche oder auf
2 verschiedene Gene zuriickgeht®. Die Chromosomen-
zahl von Neurospora ist haploid 7.

Zur Erzeugung und zum Nachweis von Mutationen,
die Abinderungen im Stoffwechsel des Pilzes hervor-
bringen, wurde ein Verfahren angewandt, das den
wichtigsten Gedanken in der ganzen Untersuchungs-
reihe darstellt’®. Die Mutationen wurden erzeugt
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